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Rysunek 8 Schemat montażu zacisku modułu dwufazowego  

5.3.3  Instalacja i obciążenie mechaniczne modułu dwufazowego 

Moduły dwufazowe można montować za pomocą zewnętrznych śrub z czterema otworami, wewnętrznych śrub z cztere-

ma otworami, śrub z 400 otworami i osprzętu. Szczegółowe pozycje montażu i odpowiadające im obciążenia znajdują się 

w poniższej tabeli.  

Moduł dwufazowy podwójnego szkła z ramką  

Moduł dwufazowy podwójnego szkła bez ramki 

Grupa śrub Grupa śrub 

Górny blok
docisk owy  

Dolny blok 
dociskowy śruby 

Wsporniki montażowe 

Górny blok
docisk owy  

Dolny blok 
dociskowy śruby 

Wsporniki 
montażowe 

moduł y 
dwufazowe bez 

ramki  

EPDM 

EPDM 
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Rysunek 9 Schemat montażu modułu dwufazowego

Mon taż śrub w 4 otworach zewnętrznych  
(belka jest równoległa do długiej ramy) 

Monta ż śrub w 4 otworach zewnętrznych  
(Belka jest równoległa i prostopadła do długiej ramy)  

Montaż śrub w 4 otworach wewnętrznych  
(belka jest równoległa do długiej ramy) Montaż op rawy z krótszej strony elementu ramowego,

 Belka jest równoległa do krótkiej granicy 
(Długość bloku prasującego ≥ 40 mm) 

Montaż długiego boku modułu bezramowego 
(długość bloku prasy = 150 mm)  

Wysokość ramy modułu (H) 

Montaż oprawy z krótszej strony elementu ramowego,
Belka jest prostopadła do krótkiej granicy 
(Długość bloku prasującego ≥ 40 mm)  

H
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6 Instalacja elektryczna 

6.1 Wydajność elektryczna 
Parametry elektryczne komponentów, takie jak Isc, Voc i Pmax, mieszczą się w zakresie ± 3% wartości nominalnych w 

standardowych warunkach testowych. Standardowe warunki testowe dla komponentów: natężenie promieniowania 

1000 W / m2, temperatura akumulatora 25 ° C, jakość powietrza AM1,5. 

Gdy moduły są połączone szeregowo, napięcie ciągu jest sumą każdego pojedynczego modułu w jednym ciągu. Gdy 

moduły są połączone równolegle, prąd jest sumą poszczególnych modułów, jak pokazano na poniższym rysunku 10. 

Moduły o różnych modelach mocy elektrycznej nie mogą być łączone w jednym ciągu.  

Obciążalność modułów dwufazowych podwójnych szkieł z ramką: 

Obciążalność modułów dwufazowych podwójnych szkieł bez ramki: 

Zgodne obciążenie testowe modułów dwustronnych i wsporników PV (testowane przez worki z piaskiem):

                                                           Metoda 
                                              instalacji 
model 

Instalacja śrub Instalacja oprawy 

4 otwory zewnętrzne (belka 
równoległa do długich 
boków) 

4 otwory wewnętrzne 
(belka prostopadła do 
długich boków) 

4 otwory wewnętrzne 
(belka równoległa do 
długich boków) 

1/4L-50≤D≤1/4L+50
(belka równoległą do 
długich boków) 

350≤D≤450
(belka równoległą do 
długich boków) 

350≤D≤450
(belka prostopadła do 
długich boków) 

M
oduł dw

ufazow
y z ram

ką  typu 
60/66 

LR6-60BP-***M（40H/30H） ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR6-60BP-***M（25H） ±2400 / ±2400 ±2400 / /

LR6-60HBD-***M（40H/30H） ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR6-60HBD-***MC（40H/30H） ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR6-60HIBD-***M ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR6-60OPD-***M ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR4-60HBD-***M（30H） ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR4-60HIBD-***M ±2400 / +5400，-2400 +5400，-2400 / /

LR5-66HBD-***M +3600，-2400 +5400，-2400 ±2400 / +3600，-2400 +5400，-2400

LR5-66HIBD-***M +3600，-2400 +5400，-2400 ±2400 / +3600，-2400 +5400，-2400

M
oduł dw

ufazow
y M

oduł 
dw

ufazow
y 

LR6-72BP-***M（40H/30H） +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR6-72BP-***M（25H） ±2400 / ±2400 ±2400 / /

LR6-72HBD-***M（40H/30H） +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR6-72HBD-***MC（40H/30H） +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR6-72HIBD-***M +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR6-72OPD-***M +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR4-72HBD-***M（35H） +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR4-72HIBD-***M +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 / /

LR6-78HBD-***M（40H） +5400，-2400 / ±2400 +5400，-2400 /

LR5-72HBD-***M +3600，-2400 +5400，-2400 ±2400 / +3600，-2400 +5400，-2400

LR5-72HIBD-***M +3600，-2400 +5400，-2400 ±2400 / +3600，-2400 +5400，-2400

                                                                                                                                Metoda instalacji 
model 

Montaż oprawy dłuższego boku 

300≤S≤400 400≤S≤500

Tpy 60
LR6-60BP-***M ±2400 /

LR6-60HBD-***M ±2400 /

Tpy 72
LR6-72BP-***M / ±2400

LR6-72HBD-***M / ±2400

Typ modułu Zgodne wsporniki 
pomocnicze Sprzęt montażowy Obciążenie testowe 

(pa)

LR6-72BP-***M
LR6-72HBD-***M
LR6-72HIBD-***M
LR6-78HBD-***M

NEXTracker NX Horizon Short Rail 2.4, 4 × bobtail (średnica zewnętrzna łba M6 16,8 mm), (Pozycja otworów 400 mm) ±2400

LR4-72HBD-***M
LR4-72HIBD-***M

NEXTracker NX Horizon Short Rail V2.3, 4 × bobtail (zewnętrzna średnica łba M6 16,8 mm), (Pozycja dla otworów 400 mm) ±2400

System śledzenia ATI DuraTrack ™ HZ

Zacisk Hi-Rise 300 mm 20822 ±1500

Zacisk Hi-Rise 400 mm 20834 ±1500

600mm Clamp + Clamp Ear 80mm 20908 ±2400

Zacisk 600 mm 20715 ±2800

850mm Clamp + Clamp Ear 80mm 20904 ±3000

Jednoosiowy tracker Arctech Portret 
dwurzędowy SkySmart 2

3214 * 30 * 80 * 26 * 1,5 mm szyna + 900 * 32 * 38 * 2,0 mm ukośna klamra, Śruba M8 + podkładka M8 (średnica zewn. = 16 mm), Pozycja 
otworów 990 mm ±2400

Soltec SF7 dwuosiowy pionowy tracker Szyna 2530 mm, Śruba M6 + podkładka M6 (średnica zewn. = 18 mm), Rysunek nr: SF7-MR-06-091 Rev.D00, Pozycja otworów 400 + 1300 mm ±1800

LR5-66HBD-***M
LR5-66HIBD-***M NEXTracker NX Horizon Short Rail V2.4, 4 × bobtail (średnica zewnętrzna łba M6 16,8 mm), (Pozycja otworów 400mm) ±2400

LR5-72HBD-***M
LR5-72HIBD-***M

NEXTracker NX Horizon
Short Rail V2.4, 4 × bobtail (średnica zewnętrzna łba M6 16,8 mm), (Pozycja otworów 400mm) ±2100

Szyna krótka V2.4 + Szyna uzupełniająca 990 m, 8 × bobtail (średnica zewnętrzna łba M6 16,8 mm), Pozycja otworów 400 + 990 mm ±2400

System śledzenia ATI DuraTrack ™ HZ

Zacisk Hi-Rise 300 mm 20822 ±1200

Zacisk Hi-Rise 400 mm 20834 ±1200

Klamra 600 mm + Klamra ucha 80 mm 20908 ±1900

Zacisk 850 mm + ucho zaciskowe 80 mm 20904 ±2400

Szyna 1400 mm 20916 ±3600

Soltec SF7 dwuosiowy pionowy tracker Szyna 2832 mm, Śruba M6 + podkładka M6 (średnica zewn. = 18 mm), Rysunek nr: SF7-MR-06-064 wersja P00, Pozycja otworów 400 + 1400 mm ±1800
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Rysunek 10 Schemat elektryczny obwodów szeregowych i równoległych 

Maksymalną liczbę modułów jednorzędowych, które można łączyć szeregowo, należy obliczyć zgodnie z wymaganiami odpow-
iednich przepisów, a wartość jego napięcia obwodu otwartego w najniższej oczekiwanej lokalnie temperaturze nie może 
przekroczyć maksymalnej wartości napięcia systemu określonej przez moduł (maksymalne napięcie systemowe modułów LONGi 
to DC1000V / DC1500V --- Rzeczywiste napięcie systemu jest projektowane zgodnie z wybranym modelem komponentu i 
falownikiem) oraz wymaganą wartością innych komponentów elektrycznych prądu stałego. 
Współczynnik korekcji napięcia obwodu otwartego można obliczyć według następującego wzoru: CVoc = 1-βVoc × (25-T). T to 
najniższa temperatura otoczenia przewidywana w miejscu instalacji systemu, β (% / ℃) to współczynnik temperaturowy wybrane-
go składnika Voc (patrz odpowiednia tabela parametrów modułu). 
Jeżeli przez moduł może przepływać prąd wsteczny przekraczający maksymalny prąd bezpiecznika modułu, do zabezpieczenia 
modułu należy zastosować zabezpieczenie nadprądowe o tej samej specyfikacji. Jeśli liczba połączonych równolegle jest 
większa lub równa 2 ciągom, na każdym szeregu elementów musi znajdować się zabezpieczenie nadprądowe, jak pokazano na 
rysunku.  

6.2 Kable i okablowanie 
Podłączenie modułów powinno wykorzystywać skrzynkę połączeniową o stopniu ochrony IP67, powinno zapewniać ochronę przewodu i 
odpowiadającego mu połączenia oraz powinno zapewniać dostępną ochronę nieizolowanych części czynnych. Skrzynka połączeniowa 
składa się z podłączonych kabli i złączy o stopniu ochrony IP67, co ułatwia szeregowe łączenie modułów. Pojedynczy moduł ma dwa 
przewody podłączone do skrzynki połączeniowej, jeden dodatni i jeden ujemny. Dwa moduły można łączyć szeregowo, wkładając dodatni 
port na drugim końcu przewodu jednego modułu do gniazda ujemnego przewodu sąsiedniego modułu.
Należy stosować dedykowane kable solarne i odpowiednie łączniki (przewody powinny być owinięte w kanały przeciwstarzeniowe, w 
przypadku wystawienia na działanie powietrza powinny mieć właściwości przeciwstarzeniowe) zgodnie z lokalnymi przepisami przeciw-
pożarowymi, budowlanymi i elektrycznymi. Należy również upewnić się, że właściwości elektryczne i mechaniczne kabla są dobre. 
Instalator musi używać wyłącznie jednożyłowych kabli solarnych, 2,5-16 mm2 (5-14 AWG), klasy 90 ° C i o odpowiednich właściwościach 
izolacyjnych, aby wytrzymać maksymalne możliwe napięcie obwodu otwartego systemu (zgodnie z normą EN50618). Należy wybrać 
odpowiedni rozmiar przewodu, żeby zmniejszyć spadek napięcia. 
LONGi wymaga, aby wszystkie okablowanie i połączenia elektryczne były zgodne z odpowiednimi wymaganiami Krajowych Normach 
Elektrycznych. 
Gdy kabel jest zamocowany na wsporniku, należy zabezpieczyć kabel lub moduły przed uszkodzeniem mechanicznym. Proszę nie 
naciskać kabla na siłę. Kabel należy zamocować na wsporniku za pomocą specjalnie zaprojektowanych, odpornych na starzenie opasek 
kablowych i zacisków kablowych. Chociaż kabel jest odporny na starzenie i wodoodporny, należy go chronić przed bezpośrednim 
nasłonecznieniem i deszczem. 
Minimalny promień gięcia kabla powinien wynosić 43 mm.   

Połączenie szeregowe 

Dioda Złącze Zabezpieczenie nadprądowe

Równolegle po połączeniu szeregowym
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6.3 Złącze 
Proszę utrzymywać złącza w czystości i suchości. Przed podłączeniem proszę upewniać się, że zaślepki złącza są 
zamocowane. Proszę nie podłączać złączy w nieodpowiednich warunkach wilgotnych, brudnych lub w innych wyjątkow-
ych sytuacjach.  
Jeśli złącze nie jest połączone dodatnio i ujemnie, złącze nie jest wodoodporne. Po zamontowaniu modułów proszę 
podejmować odpowiednie kroki, aby uniknąć przedostania się wilgoci i kurzu. Proszę unikać bezpośredniego światła 
słonecznego i zanurzania złącza w wodzie. Należy unikać upadku złącza na ziemię lub dach. 
Nieprawidłowe podłączenie może doprowadzić do powstania łuku elektrycznego i porażenia prądem. Proszę upewniać 
się, że wszystkie połączenia elektryczne są niezawodne i wszystkie złącza są w pełni zablokowane. 
Należy używać tylko kompatybilnych złączy od tego samego producenta i modelu (jeśli potrzebuje Pan/Pani użyć 

różnych typów złączy, proszę konsultować się z obsługą klienta LONGi Solar) . 

6.4 Dioda Bypass 
Skrzynka przyłączeniowa modułu solarnego LONGi zawiera diodę obejściową, która jest umieszczona w puszce 
przyłączeniowej i połączona równolegle z łańcuchem akumulatorów. W przypadku lokalnego gorącego punktu na 
komponencie, dioda zacznie działać, aby zatrzymać przepływ prądu głównego przez jednostkę gorącego punktu, żeby 
zapobiec przegrzaniu modułu i utracie wydajności. Należy pamiętać, że dioda obejściowa nie jest zabezpieczeniem 
nadprądowym. 
Jeśli podejrzewa się nieprawidłowe działanie diody, instalator lub dostawca konserwacji systemu powinien kontaktować 
się z firmą LONGi. 

Proszę nie próbować samodzielnie otwierać skrzynki połączeniowej modułu. 

6.5  Ochrona PID i kompatybliność z falownikami

Moduły fotowoltaiczne LONGi przechodzą najbardziej rygorystyczny test PID zanim opuszczą fabrykę, a biegun ujemny modułu 
zwykle nie wymaga uziemienia, więc może być kompatybilny z izolowanymi (z transformatorem) lub nieizolowanymi falown-
ikami. 
①  Moduły fotowoltaiczne mogą potencjalnie powodować degradację (PID) w warunkach wysokiej wilgotności, wysokiej temperatu-

ry i wysokiego ciśnienia. W następujących sytuacjach moduł może pojawićsię jako potencjalnie indukowana degradacja (PID): 
◇  Moduł fotowoltaiczny jest instalowany w warunkach gorącej i wilgotnej pogody.
◇  Miejsce instalacji modułu fotowoltaicznego to długotrwale wilgotne środowisko, takie jak pływający system fotowoltaiczny.

②  Aby zmniejszyć ryzyko wystąpienia PID, zalecamy, aby biegun ujemny strony DC tablicy fotowoltaicznej był odpowiednio        
uziemiony w środowisku o wysokiej temperaturze i wilgotności. Zalecana metoda uziemienia falownika jest następująca: 
◇  W przypadku izolowanych falowników fotowoltaicznych, biegun ujemny testu fotowoltaicznego DC można    
    bezpośrednio uziemić 
◇  W przypadku nieizolowanych falowników fotowoltaicznych po dodaniu transformatora izolującego można 
    zastosować metodę wirtualnego uziemienia (zwykle producent falownika jest zobowiązany do zapewnienia 
    wskazówek dotyczących metody uziemienia).
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7 Uziemienie 

W projektowaniu modułu zastosowano anodowaną, odporną na korozję ramę ze stopu aluminium w celu zapewnienia 

sztywności. Aby zapewnić bezpieczeństwo oraz ochronić moduły przed wyładowaniami atmosferycznymi i uszkodzeniami 

elektrostatycznymi, rama modułu musi być uziemiona. Urządzenie uziemiające musi mieć pełny kontakt z wewnętrzną 

stroną stopu aluminium i przenikać warstwę tlenku powierzchni ramy. 

Proszę nie wiercić dodatkowych otworów uziemiających na ramie modułu. Przewód uziemiający lub kabel uziemiający 

może być miedzią, stopem miedzi lub innym materiałem dopuszczonym do stosowania jako przewodnik elektryczny 

zgodnie z odpowiednimi Krajowymi Normami elektrycznymi. Przewód uziemiający musi wtedy wykonać połączenie z 

uziemieniem za pomocą odpowiedniej elektrody uziemiającej. 

Otwory oznaczone znakiem uziemienia na ramie mogą być używane tylko do uziemienia, a nie do instalacji modułów. 

Moduł podwójnego szkła bez ramki nie wymaga uziemienia zgodnie z przepisami, ponieważ nie ma odsłoniętego 

przewodu. 

Poniższe metody uziemienia są dopuszczalne: 

1 Uziemienie za pomocą zacisków 

Na środku ramy tylnego modułu, blisko krawędzi, znajduje się otwór do uziemienia 4,2 mm. Linia środkowa znaku 

uziemienia pokrywa się z linią środkową otworu i jest zgodna z długością ramy. 

Uziemienie między modułami musi zostać potwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka, a urządzenie uziemiające 

musi zostać wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta elektryka. Zalecana wartość momentu obrotowego 

wynosi 2,3 N • m. Urządzenie uziemiające wykorzystuje drut miedziany 12 AWG. Podczas montażu drut miedziany nie 

może zostać uszkodzony przez ciśnienie. 

2 Uziemienie przez niezajęte otwory montażowe  
Otwory montażowe w modułach, które nie są zajęte, można wykorzystać do instalacji elementów uziemiających. 
◆    Proszę dopasować zacisk uziemiający do otworu montażowego ramy. Proszę używać śruby uziemiającej, aby 
     przejść przez zacisk uziemiający i ramę. 
◆    Proszę kłaść podkładkę zębata po drugiej stronie i dokręć nakrętki. 
◆    Proszę przekładać przewody uziemiające przez zacisk uziemiający, a materiał i wymiary przewodu uziemiającego
    powinny spełniać wymagania lokalnych i regionalnych przepisów i regulacji. 
◆   Proszę dokręcić śruby przewodów uziemiających. Następnie instalacja się kończy.
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8 Obsługa i konserwacja 

Rysunek 11 Metoda montażu zacisku uziemiającego  
Uwaga: Model użyty na powyższym obrazku to TYCO.1954381-1 (zalecane)     Rysunek 12 Metoda uziemienia otworu montażowego 

Zacisk uz iemiający 

Linia karty do gniazda
Linia uziemiająca  

Proszę podążać za wskazówkami Instalacja 

Rama 

Proszę dokręcić śruby podstawy i 
utrzymywać podstawę i ramę 
równolegle 

Linia uziemiająca znajduje 
się na dole szczeliny linii 

Proszę zakryć podstawę, a linia 
musi być  mocno zaciśnięta. 

Linia uz iemiająca 

Linia uziemiająca 

Rama 

Rama 

Proszę dokręcić 
nakrętki 

Podkładka zębata 

Mocowanie 
końca zacisku 
uziemiającego 

Śruba zacisku 
uziemiającego 

Śruba do mocowania 
przewodu uziemiającego 

3 Inne urządzenia uziemiające   

Można korzystać z uziemienia innej firmy na komponentach LONGi, ale jego uziemienie musi być niezawodne, a 

urządzenie uziemiające działa zgodnie z wymaganiami producenta.  

Moduły muszą być regularnie sprawdzane i konserwowane, szczególnie w okresie gwarancyjnym. Jest to odpowiedzial-

ność, którą musi wykonać użytkownik, a personel obsługi klienta LONGi zostanie powiadomiony w ciągu dwóch tygodni, 

gdy okaże się, że komponenty są uszkodzone lub inne istotne nieprawidłowości. 

8.1 Czyszczenie 
Nagromadzone zanieczyszczenia na powierzchni szklanej modułu zmniejszają moc 
wyjściową i prowadzą do lokalnych gorących punktów, takich jak kurz, ścieki przemy-
słowe i ptasie odchody. O sile oddziaływania decyduje przejrzystość odpadów. Niewielk-
ie ilości pyłu wpłyną na intensywność i równomierność otrzymanego promieniowania 
słonecznego, ale nie są niebezpieczne i generalnie moc nie zostanie znacząco zmnie-
jszona.
Podczas działania modułów nie powinno być czynników środowiskowych, które mogłyby 
całkowicie lub częściowo zacienić moduły. Te czynniki środowiskowe obejmują inne 
moduły, system montażu modułów, siedlisko ptaków, kurz, ziemię lub rośliny. To 
znacznie zmniejszy moc wyjściową. Firma LONGi sugeruje, aby w żadnym wypadku nie 
zacieniać powierzchni modułu.  
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Częstotliwość czyszczenia zależy od szybkości gromadzenia się brudu. W normalnych sytuacjach deszcz oczyści 

powierzchnię modułu i zmniejszy częstotliwość czyszczenia. Do przetarcia szklanej powierzchni zaleca się użycie gąbki 

zwilżonej czystą wodą lub miękkiej szmatki. Nie wolno używać kwaśnych i zasadowych detergentów do czyszczenia 

modułów. W żadnym przypadku nie wolno używać narzędzia o szorstkiej powierzchni do czyszczenia. 

Aby uniknąć możliwego ryzyka porażenia prądem elektrycznym lub poparzenia, firma LONGi sugeruje czyszczenie 

modułów wczesnym rankiem i wieczorem przy niskim natężeniu promieniowania i niskiej temperaturze modułów, 

szczególnie w obszarach o wysokiej średniej temperaturze. 

Aby uniknąć potencjalnego ryzyka porażenia prądem, nie wolno czyścić modułów z uszkodzeniem szkła ani odsłaniać 

przewodów.  

8.2 Inspekcja wyglądu modułu   

Proszę sprawdzić wady kosmetyczne modułu gołym okiem, w szczególności: 
◆   Pęknięcia szkła modułowego
◆  Korozja na spawanych częściach siatki głównej ogniwa (spowodowana wilgocią w module w wyniku uszkodzenia 
    materiałów uszczelniających podczas montażu lub transportu). 
◆   Czy na tylnej ściance modułu nie ma śladów wypalenia. 
◆   Moduły fotowoltaiczne pod kątem oznak starzenia, w tym uszkodzeń spowodowanych przez gryzonie, starzenia 
    klimatycznego, szczelności złączy, korozji i stanu uziemienia.
◆   Czy żadne ostre przedmioty nie stykają się z powierzchnią modułów. 
◆  Czy nie ma przeszkód zacieniających moduły. 
◆   Czy nie ma luźnych lub uszkodzonych śrub między modułami a systemem montażowym. Jeśli tak, proszę 
    dostosować i naprawiać na czas.

8.3  Inspekcja złączy i kabli  

Zaleca się wykonywanie przeglądu prewencyjnego co 6 
miesięcy w następujący sposób:  
◆   Proszę sprawdzić szczelność złącza i czy
      połączenie kablowe jest stabilne.
◆   Proszę sprawdzić, czy nie ma pęknięć lub szczelin
      silikonowych w pobliżu skrzynki połączeniowej.

9  Zwolnienie i wykonanie 

Ten podręcznik jest wdrażany i zarządzany przez dział zarządzania produktem. Dział zarządzania produktami zastrzega 
sobie prawo do modyfikacji i poprawek w dowolnym momencie.  
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