











M dut dwufazowy podwdjnego szkta z ramka

EPDM
Grupa $rub ——— 3 /\ <t Grupa $rub
Gorny blok ——— 3 «—  Gorny blok
docisk owy docisk owy
Dolny blok ———3 modut y <«——Dolny blok
dwufazowe bez dociskowy $ruby

dociskowy $ruby

ramki “— Wsporniki montazowe

Wsporniki ———3»

montazowe

EPDM

Modut dwufazowy podwdjnego szkta bez ramki

Rysunek 8 Schemat montazu zacisku modutu dwufazowego

5.3.3 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutu dwufazowego

Moduty dwufazowe mozna montowaé za pomocg zewnetrznych $rub z czterema otworami, wewnetrznych srub z cztere-
ma otworami, srub z 400 otworami i osprzetu. Szczegétowe pozycje montazu i odpowiadajgce im obcigzenia znajdujg sie

w ponizszej tabeli.
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Mon taz srub w 4 otworach zewnetrznych
(belka jest rownolegta do dtugiej ramy)

Monta z $rub w 4 otworach zewnetrznych
(Belka jest rownolegta i prostopadta do dtugiej ramy)

Montaz Srub w 4 otworach wewnetrznych
(belka jest rownolegta do dtugiej ramy)

Montaz op rawy z krétszej strony elementu ramowego,
Belka jest rownolegta do krotkiej granicy
(Dtugos¢ bloku prasujgcego = 40 mm)

Montaz oprawy z krétszej strony elementu ramowego,
Belka jest prostopadta do krotkiej granicy
(Dtugos¢ bloku prasujgcego = 40 mm)

Montaz diugiego boku modutu bezramowego
(dtugos¢ bloku prasy = 150 mm)

Wysokos¢ ramy modutu (H)

Rysunek 9 Schemat montazu modutu dwufazowego

20



Obcigzalno$¢ modutéw dwufazowych podwaojnych szkiet z ramka:

Instalacja $rub Instalacja oprawy
. Metoda
model instalacji 4 otwory zewnetrzne (belka | 4 otwory wewnetrzne 4 otwory wewnetrzne 1/4L-50<D<1/4L+50 350<D=450 350=D=<450
réwnolegta do dtugich (belka prostopadta do (belka rownolegta do (belka rownolegta do (belka rownolegta do (belka prostopadta do
bokdow) dtugich bokow) dtugich bokow) dtugich bokow) dtugich bokow) dtugich bokow)
§ LR6-60BP-***M (40H/30H) +2400 ! +5400,-2400 +5400,-2400 ! !
2— LR6-60BP-***M (25H) +2400 ! +2400 +2400 ! !
é LR6-60HBD-***M (40H/30H) +2400 ! +5400,-2400 +5400,-2400 ! !
:—;. LR6-60HBD-***MC (40H/30H) +2400 ! +5400,-2400 +5400, -2400 ! !
gE LR6-60HIBD-***M +2400 ! +5400,-2400 +5400, -2400 ! !
; N LR6-600PD-***M +2400 ! +5400, -2400 +5400, -2400 ! !
2 LR4-60HBD-***M (30H) +2400 ! +5400, -2400 +5400, -2400 ! !
f;’r LR4-60HIBD-"*M +2400 ! +5400, -2400 +5400, -2400 ! !
z LR5-66HBD-***M +3600, -2400 +5400, -2400 +2400 / +3600, -2400 +5400, -2400
2 LR5-66HIBD-"**M +3600, -2400 +5400, -2400 +2400 / +3600, -2400 +5400, -2400
LR6-72BP-***M (40H/30H) +5400, -2400 / +2400 +5400, -2400 / /
LR6-72BP-***M (25H) +2400 / +2400 +2400 ! !
g LR6-72HBD-***M (40H/30H) +5400,-2400 / +2400 +5400, -2400 ! !
n.i LR6-72HBD-***MC (40H/30H) +5400, -2400 / +2400 +5400, -2400 ! !
g E LR6-72HIBD-"**M +5400,-2400 ! +2400 +5400, -2400 ! !
‘Eﬁ LR6-720PD-***M +5400,-2400 ! +2400 +5400, -2400 ! !
-%-% LR4-72HBD-***M (35H) +5400,-2400 ! +2400 +5400, -2400 ! !
= LR4-72HIBD-"**M +5400,-2400 ! +2400 +5400, -2400 ! !
g- LR6-78HBD-***M (40H) +5400,-2400 ! +2400 +5400, -2400 !
LR5-72HBD-***M +3600, -2400 +5400, -2400 +2400 ! +3600, -2400 +5400, -2400
LR5-72HIBD-"**"M +3600, -2400 +5400, -2400 +2400 / +3600, -2400 +5400, -2400

Obcigzalno$¢ modutéw dwufazowych podwajnych szkiet bez ramki:

Metoda instalacji Montaz oprawy dtuzszego boku
""" ____| 300=8=400 400<S<500
LR6-60BP-***M +2400 !
Tpy 60
LR6-60HBD-***M +2400 !
LR6-72BP-***M ! +2400
Tpy 72
LR6-72HBD-***M / +2400

Zgodne obcigzenie testowe modutéw dwustronnych i wspornikow PV (testowane przez worki z piaskiem):

Zgodne wsporniki

5 Obciazenie testowe
Typ modutu pomocnicze Sprzet montazowy (pa)
LR6-72BP-**M
LR6-72HBD-***M <o . ) .
LRG-72HIBD-**M NEXTracker NX Horizon Short Rail 2.4, 4 x bobtail (rednica zewnetrzna fba M6 16,8 mm), (Pozycja otworéw 400 mm) +2400
LR6-78HBD-***"M
NEXTracker NX Horizon Short Rail V2.3, 4 x bobtail (zewnetrzna $rednica iba M6 16,8 mm), (Pozycja dla otworéw 400 mm) £2400
Zacisk Hi-Rise 300 mm 20822 #1500
Zacisk Hi-Rise 400 mm 20834 1500
System sledzenia ATI DuraTrack ™ HZ 600mm Clamp + Clamp Ear 80mm 20908 42400
LR4-72HBD-*"M
LR4-72HIBD-***M Zacisk 600 mm 20715 +2800
850mm Clamp + Clamp Ear 80mm 20904 +3000
Jednoosiowy tracker Arctech Portret 321430 * 80 * 26 * 1,5 mm szyna + 900 * 32 * 38 * 2,0 mm ukosna klamra, Sruba M8 + podkiadka M8 ($rednica zewn. = 16 mm), Pozycia 42400
dwurzedowy SkySmart 2 otworéw 990 mm *
Soltec SF7 dwuosiowy pionowy tracker Szyna 2530 mm, Sruba M6 + podkladka M6 ($rednica zewn. = 18 mm), Rysunek nr: SF7-MR-06-091 Rev.D00, Pozycja otworéw 400 + 1300 mm +1800
LR5-66HBD-"*"M . . - . o
LRS-66HIBD-""M NEXTracker NX Horizon Short Rail V2.4, 4 x bobtail ($rednica zewnetrzna iba M6 16,8 mm), (Pozycja otworow 400mm) £2400
Short Rail V2.4, 4 x bobtail ($rednica zewnetrzna iba M6 16,8 mm), (Pozycja otworow 400mm) 2100
NEXTracker NX Horizon
Szyna krotka V2.4 + Szyna uzupetniajaca 990 m, 8 x bobtail ($rednica zewnetrzna fba M6 16,8 mm), Pozycja otworéw 400 + 990 mm +2400
Zacisk Hi-Rise 300 mm 20822 1200
LRS-72HBD-*"M Zacisk Hi-Rise 400 mm 20834 1200
LRS-72HIBD-""M System $ledzenia ATI DuraTrack ™ HZ Klamra 600 mm + Klamra ucha 80 mm 20908 +1900
Zacisk 850 mm + ucho zaciskowe 80 mm 20904 +2400
Szyna 1400 mm 20916 +3600
Soltec SF7 dwuosiowy pionowy tracker Szyna 2832 mm, Sruba M6 + podkladka M6 (srednica zewn. = 18 mm), Rysunek nr: SF7-MR-06-064 wersja P00, Pozycja otworow 400 + 1400 mm +1800

ﬂ Instalacja elektryczna

6.1 Wydajnos¢ elektryczna

Parametry elektryczne komponentow, takie jak Isc, Voc i Pmax, mieszczg sie w zakresie £ 3% warto$ci nominalnych w

standardowych warunkach testowych. Standardowe warunki testowe dla komponentéw: natezenie promieniowania

1000 W / m2, temperatura akumulatora 25 ° C, jako$¢ powietrza AM1,5.

Gdy moduty sg potgczone szeregowo, napiecie ciggu jest sumg kazdego pojedynczego modutu w jednym ciggu. Gdy

moduty sg potgczone réwnolegle, prad jest sumg poszczegélnych modutéw, jak pokazano na ponizszym rysunku 10.

Moduty o réznych modelach mocy elektrycznej nie mogg by¢ tagczone w jednym ciggu.
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Rysunek 10 Schemat elektryczny obwoddéw szeregowych i rownolegtych

Maksymalng liczbe modutéw jednorzedowych, ktére mozna tgczy¢ szeregowo, nalezy obliczy¢é zgodnie z wymaganiami odpow-
iednich przepisoéw, a warto$¢ jego napiecia obwodu otwartego w najnizszej oczekiwanej lokalnie temperaturze nie moze
przekroczy¢ maksymalnej warto$ci napiecia systemu okreslonej przez modut (maksymalne napiecie systemowe modutéw LONGI
to DC1000V / DC1500V --- Rzeczywiste napiecie systemu jest projektowane zgodnie z wybranym modelem komponentu i
falownikiem) oraz wymagang wartoscig innych komponentéw elektrycznych pradu statego.

Wspotczynnik korekcji napiecia obwodu otwartego mozna obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru: CVoc = 1-BVoc x (25-T). T to
najnizsza temperatura otoczenia przewidywana w miejscu instalacji systemu, B (% / °C) to wspétczynnik temperaturowy wybrane-
go sktadnika Voc (patrz odpowiednia tabela parametréw modutu).

Jezeli przez modut moze przeptywac prad wsteczny przekraczajgcy maksymalny prad bezpiecznika modutu, do zabezpieczenia
modutu nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie nadpragdowe o tej samej specyfikacji. Jesli liczba potaczonych réwnolegle jest
wigksza lub réwna 2 ciggom, na kazdym szeregu elementéw musi znajdowac sie¢ zabezpieczenie nadprgdowe, jak pokazano na

rysunku.

6.2 Kable i okablowanie

Podtgczenie modutéw powinno wykorzystywac skrzynke potaczeniowg o stopniu ochrony IP67, powinno zapewnia¢ ochrone przewodu i
odpowiadajgcego mu potgczenia oraz powinno zapewnia¢ dostepng ochrone nieizolowanych czesci czynnych. Skrzynka potaczeniowa
skfada sie z podtgczonych kabli i ztgczy o stopniu ochrony IP67, co utatwia szeregowe taczenie modutéw. Pojedynczy modut ma dwa
przewody podtgczone do skrzynki potgczeniowej, jeden dodatni i jeden ujemny. Dwa moduty mozna tgczy¢ szeregowo, wkiadajgc dodatni
port na drugim koncu przewodu jednego modutu do gniazda ujemnego przewodu sgsiedniego modutu.

Nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne i odpowiednie taczniki (przewody powinny by¢ owiniete w kanaty przeciwstarzeniowe, w
przypadku wystawienia na dziatanie powietrza powinny mie¢ wiasciwosci przeciwstarzeniowe) zgodnie z lokalnymi przepisami przeciw-
pozarowymi, budowlanymi i elektrycznymi. Nalezy rowniez upewnic sie, ze wiasciwosci elektryczne i mechaniczne kabla sg dobre.
Instalator musi uzywac¢ wytgcznie jednozytowych kabli solarnych, 2,5-16 mm2 (5-14 AWG), klasy 90 ° C i o odpowiednich wtasciwosciach
izolacyjnych, aby wytrzyma¢ maksymalne mozliwe napiecie obwodu otwartego systemu (zgodnie z normg EN50618). Nalezy wybraé
odpowiedni rozmiar przewodu, zeby zmniejszy¢ spadek napiecia.

LONGi wymaga, aby wszystkie okablowanie i potaczenia elektryczne byty zgodne z odpowiednimi wymaganiami Krajowych Normach
Elektrycznych.

Gdy kabel jest zamocowany na wsporniku, nalezy zabezpieczy¢ kabel lub moduty przed uszkodzeniem mechanicznym. Prosze nie
naciskac kabla na site. Kabel nalezy zamocowac¢ na wsporniku za pomocga specjalnie zaprojektowanych, odpornych na starzenie opasek
kablowych i zaciskéw kablowych. Chociaz kabel jest odporny na starzenie i wodoodporny, nalezy go chroni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem i deszczem.

Minimalny promien giecia kabla powinien wynosi¢ 43 mm.
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6.3 Ztacze

Prosze utrzymywac ztgcza w czystosci i suchoéci. Przed podtgczeniem prosze upewniac sie, ze zaslepki ztgcza sg
zamocowane. Prosze nie podtgczac ztgczy w nieodpowiednich warunkach wilgotnych, brudnych lub w innych wyjatkow-
ych sytuacjach.

Jesli ztgcze nie jest potgczone dodatnio i ujemnie, ztgcze nie jest wodoodporne. Po zamontowaniu modutéw prosze
podejmowac odpowiednie kroki, aby unikng¢ przedostania sie wilgoci i kurzu. Prosze unika¢ bezposredniego swiatta
stonecznego i zanurzania ztgcza w wodzie. Nalezy unika¢ upadku ztgcza na ziemie lub dach.

Nieprawidtowe podtgczenie moze doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego i porazenia pragdem. Prosze upewniaé
sie, ze wszystkie potgczenia elektryczne sg niezawodne i wszystkie ztgcza sg w petni zablokowane.

Nalezy uzywac tylko kompatybilnych ztgczy od tego samego producenta i modelu (jesli potrzebuje Pan/Pani uzy¢é

réznych typow ztgczy, prosze konsultowac sie z obstugg klienta LONGi Solar) .

6.4 Dioda Bypass

Skrzynka przytgczeniowa modutu solarnego LONGiI zawiera diode obejsciowg, ktéra jest umieszczona w puszce
przytgczeniowej i potgczona rownolegle z fancuchem akumulatoréw. W przypadku lokalnego gorgcego punktu na
komponencie, dioda zacznie dziata¢, aby zatrzymac przeptyw pradu gtéwnego przez jednostke gorgcego punktu, zeby
zapobiec przegrzaniu modutu i utracie wydajnosci. Nalezy pamietac, ze dioda obejsciowa nie jest zabezpieczeniem
nadprgdowym.

Jesli podejrzewa sie nieprawidtowe dziatanie diody, instalator lub dostawca konserwacji systemu powinien kontaktowaé
sie z firmg LONGI.

Prosze nie probowa¢ samodzielnie otwiera¢ skrzynki potgczeniowej modutu.

e

6.5 Ochrona PID i kompatyblinos¢ z falownikami

Moduty fotowoltaiczne LONGI przechodza najbardziej rygorystyczny test PID zanim opuszcza fabryke, a biegun ujemny modutu
zwykle nie wymaga uziemienia, wiec moze by¢ kompatybilny z izolowanymi (z transformatorem) lub nieizolowanymi falown-
ikami.
® Moduty fotowoltaiczne mogg potencjalnie powodowa¢ degradacje (PID) w warunkach wysokiej wilgotnosci, wysokiej temperatu-
ry i wysokiego ci$nienia. W nastepujgcych sytuacjach modut moze pojawicsie jako potencjalnie indukowana degradacja (PID):
< Modut fotowoltaiczny jest instalowany w warunkach gorgcej i wilgotnej pogody.
< Miejsce instalacji modutu fotowoltaicznego to diugotrwale wilgotne srodowisko, takie jak ptywajgcy system fotowoltaiczny.
(2) Aby zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia PID, zalecamy, aby biegun ujemny strony DC tablicy fotowoltaicznej byt odpowiednio
uziemiony w srodowisku o wysokiej temperaturze i wilgotnosci. Zalecana metoda uziemienia falownika jest nastepujaca:
< W przypadku izolowanych falownikéw fotowoltaicznych, biegun ujemny testu fotowoltaicznego DC mozna
bezposrednio uziemi¢
<& W przypadku nieizolowanych falownikéw fotowoltaicznych po dodaniu transformatora izolujgcego mozna
zastosowa¢ metode wirtualnego uziemienia (zwykle producent falownika jest zobowigzany do zapewnienia
wskazowek dotyczgcych metody uziemienia).
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ﬂ Uziemienie

W projektowaniu modutu zastosowano anodowang, odporng na korozje rame ze stopu aluminium w celu zapewnienia
sztywnosci. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo oraz ochroni¢ moduty przed wytadowaniami atmosferycznymi i uszkodzeniami
elektrostatycznymi, rama modutu musi by¢ uziemiona. Urzadzenie uziemiajgce musi mie¢ petny kontakt z wewnetrzng
strong stopu aluminium i przenika¢ warstwe tlenku powierzchni ramy.

Prosze nie wierci¢ dodatkowych otworéw uziemiajgcych na ramie modutu. Przewdd uziemiajgcy lub kabel uziemiajacy
moze by¢ miedzig, stopem miedzi lub innym materiatem dopuszczonym do stosowania jako przewodnik elektryczny
zgodnie z odpowiednimi Krajowymi Normami elektrycznymi. Przewdd uziemiajgcy musi wtedy wykona¢ potgczenie z
uziemieniem za pomocg odpowiedniej elektrody uziemiajgce;.

Otwory oznaczone znakiem uziemienia na ramie moga by¢ uzywane tylko do uziemienia, a nie do instalacji modutow.
Modut podwdjnego szkta bez ramki nie wymaga uziemienia zgodnie z przepisami, poniewaz nie ma odstonietego

przewodu.

Fr—'- 7 : ) B e T

««««

Ponizsze metody uziemienia sg dopuszczalne:

1 Uziemienie za pomoca zaciskéw

Na srodku ramy tylnego modutu, blisko krawedzi, znajduje sie otwér do uziemienia 4,2 mm. Linia srodkowa znaku
uziemienia pokrywa sie z linig srodkowg otworu i jest zgodna z dtugoscig ramy.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ potwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka, a urzgdzenie uziemiajgce
musi zosta¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego producenta elektryka. Zalecana wartos¢ momentu obrotowego
wynosi 2,3 N » m. Urzgdzenie uziemiajgce wykorzystuje drut miedziany 12 AWG. Podczas montazu drut miedziany nie

moze zostac¢ uszkodzony przez cisnienie.

2 Uziemienie przez niezajete otwory montazowe

Otwory montazowe w modutach, ktére nie sg zajete, mozna wykorzystaé do instalacji elementéw uziemiajgcych.

¢ Prosze dopasowac zacisk uziemiajgcy do otworu montazowego ramy. Prosze uzywac sruby uziemiajacej, aby
przej$¢ przez zacisk uziemiajgcy i rame.

& Prosze kfas¢ podktadke zebata po drugiej stronie i dokre¢ nakretki.

¢ Prosze przektada¢ przewody uziemiajgce przez zacisk uziemiajgcy, a materiat i wymiary przewodu uziemiajgcego
powinny spetnia¢ wymagania lokalnych i regionalnych przepiséw i regulac;ji.

& Prosze dokreci¢ $ruby przewoddéw uziemiajgcych. Nastepnie instalacja sie kohczy.
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utrzymywaé podstawe i rame sie na dole szczeliny linii musi byé mocno zacignieta. Sruba zacisku

rownolegle Linia uziemiajgca
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Rysunek 11 Metoda montazu zacisku uziemiajgcego
Uwaga: Model uzyty na powyzszym obrazku to TYCO.1954381-1 (zalecane) Rysunek 12 Metoda uziemienia otworu montazowego

uziemiajgcego

Sruba do mocowania
przewodu uziemiajgcego

3 Inne urzadzenia uziemiajace
Mozna korzysta¢ z uziemienia innej firmy na komponentach LONGiI, ale jego uziemienie musi by¢ niezawodne, a

urzadzenie uziemiajgce dziata zgodnie z wymaganiami producenta.

ﬂ Obstuga i konserwacja

Moduty musza by¢ regularnie sprawdzane i konserwowane, szczegodlnie w okresie gwarancyjnym. Jest to odpowiedzial-
nos¢, ktorg musi wykonac uzytkownik, a personel obstugi klienta LONGi zostanie powiadomiony w ciggu dwoch tygodni,

gdy okaze sie, ze komponenty sg uszkodzone lub inne istotne nieprawidtowosci.

8.1 Czyszczenie

Nagromadzone zanieczyszczenia na powierzchni szklanej modutu zmniejszajg moc
wyjsciowg i prowadzg do lokalnych gorgcych punktéw, takich jak kurz, Scieki przemy-
stowe i ptasie odchody. O sile oddziatywania decyduje przejrzysto$¢ odpadow. Niewielk-
ie ilosci pytu wptyng na intensywnos$c¢ i rwnomiernos¢ otrzymanego promieniowania
stonecznego, ale nie sg niebezpieczne i generalnie moc nie zostanie znaczgco zmnie-
jszona.

Podczas dziatania modutéw nie powinno by¢ czynnikéw srodowiskowych, ktére mogtyby
catkowicie lub czesciowo zacieni¢ moduty. Te czynniki Srodowiskowe obejmujg inne
moduty, system montazu modutéw, siedlisko ptakéw, kurz, ziemie lub rosliny. To
znacznie zmniejszy moc wyjsciowg. Firma LONGi sugeruje, aby w zadnym wypadku nie
zacienia¢ powierzchni modutu.
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Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od szybkosci gromadzenia sie brudu. W normalnych sytuacjach deszcz oczysci
powierzchnie modutu i zmniejszy czestotliwo$¢ czyszczenia. Do przetarcia szklanej powierzchni zaleca sie uzycie gabki
zwilzonej czystg wodg lub migkkiej szmatki. Nie wolno uzywa¢ kwasnych i zasadowych detergentdw do czyszczenia
modutéw. W zadnym przypadku nie wolno uzywa¢ narzedzia o szorstkiej powierzchni do czyszczenia.

Aby unikng¢ mozliwego ryzyka porazenia pradem elektrycznym lub poparzenia, firma LONGi sugeruje czyszczenie
modutéw wczesnym rankiem i wieczorem przy niskim natezeniu promieniowania i niskiej temperaturze modutow,
szczegolnie w obszarach o wysokiej Sredniej temperaturze.

Aby unikna¢ potencjalnego ryzyka porazenia prgdem, nie wolno czysci¢ modutéw z uszkodzeniem szkfa ani odstaniaé

przewodow.

8.2 Inspekcja wygladu modutu

Prosze sprawdzi¢ wady kosmetyczne modutu gotym okiem, w szczegolnosci:

& Pekniecia szkta modutowego

& Korozja na spawanych czesciach siatki gtéwnej ogniwa (spowodowana wilgocig w module w wyniku uszkodzenia
materiatéw uszczelniajgcych podczas montazu lub transportu).

¢ Czy na tylnej sciance modutu nie ma sladéw wypalenia.

& Moduty fotowoltaiczne pod katem oznak starzenia, w tym uszkodzen spowodowanych przez gryzonie, starzenia
klimatycznego, szczelnos$ci ztgczy, korozji i stanu uziemienia.

& Czy zadne ostre przedmioty nie stykajg sie z powierzchnig modutéw.

& Czy nie ma przeszkdd zacieniajgcych moduty.

¢ Czy nie ma luznych lub uszkodzonych $rub miedzy modutami a systemem montazowym. Jesli tak, prosze
dostosowac i naprawiac na czas.

8.3 Inspekcja ztaczy i kabli

Zaleca sie wykonywanie przegladu prewencyjnego co 6

miesiecy w nastepujacy sposob:

& Prosze sprawdzi¢ szczelno$é ztgcza i czy
potgczenie kablowe jest stabilne.

@ Prosze sprawdzi¢, czy nie ma peknieé lub szczelin
silikonowych w poblizu skrzynki potgczeniowe;.

9 Zwolnienie i wykonanie

Ten podrecznik jest wdrazany i zarzgdzany przez dziat zarzadzania produktem. Dziat zarzadzania produktami zastrzega
sobie prawo do modyfikacji i poprawek w dowolnym momencie.
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